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	Навчальна дисципліна
«Основи метрології»

Галузь знань:27 Транспорт 
Спеціальність: 273 Залізничний транспорт 
ОПП: «Технічне обслуговування, ремонт та експлуатація тягового рухомого складу»


	Рівень освіти
	фахова передвища освіта

	Освітньо-професійний ступінь
	фаховий молодший бакалавр

	Статус навчальної дисципліни
	нормативна

	Мова навчання
	українська

	Рік навчання/семестр
	ІІ/4

	Обсяг навчальної дисципліни (кредити ЄКТС/загальна кількість годин) 
	1,5 кредитів ЄКТС/45 годин


	Види занять та обсяг в годинах
	лекції – 22 годин;
семінарські заняття – 8 годин;
самостійна робота - 15 годин


	Форма підсумкового контролю
	диференційований залік


	Викладач
	Бабенко Євген Юрійович


	Посада, кваліфікаційна категорія, науковий ступінь, педагогічне звання
	Голова циклової комісії рухомого складу залізниць, викладач,
спеціаліст вищої категорії.

	Е-mail викладача
	enterbrake@gmail.com

	Посилання на сайт для дистанційного навчання
	https://classroom.google.com/c/NzExOTY5MDc5NjM1?cjc=ibwjfh7

	Навчальні заняття та консультації
	Відповідно до розкладу занять та консультацій.
Заняття та консультації в онлайн форматі проводяться на платформі  Zoom
https://us05web.zoom.us/j/7199640543?pwd=Dfo2dEg4lA75iAwwrrN8RZZn5PigtM.1
Ідентифікатор конференції: 719 964 0543
Код доступу: MPY5uN


	Анотація навчальної дисципліни
	Дисципліна спрямована на вивчення основ теоретичної метрології; основних метрологічних характеристик засобів вимірювальної техніки; видів, методів і похибок вимірювань та їх засобів; принципів побудови і сфер застосування електромеханічних вимірювальних приладів.

	Мета та завдання навчальної дисципліни 

	Метою вивчення навчальної дисципліни є  формування у здобувачів фахової передвищої освіти теоретичних знань з основ метрології та принципів побудови електромеханічних вимірювальних приладів; здобуття практичних навичок вимірювань і обробки їх результатів, моделювання приладів з багатьма межами вимірювань.

	Програмні компетентності
	ЗК3. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 
ЗК4. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 
ЗК5. Здатність застосовувати теоретичні знання на практиці. 
ЗК6. Здатність спілкуватися державною мовою як усно та і письмово. 
ЗК 7 Здатність спілкуватися іноземною мовою.
ЗК8. Здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології. 
СК7. Здатність застосовувати знання технічних характеристик, конструкції, роботи обладнання, технічних вказівок, інструкцій виробників, норм допустимих зносів деталей та вузлів для проведення технічного обслуговування, ремонту та експлуатації тягового рухомого складу, його систем та елементів 
СК8. Здатність застосовувати контрольно-вимірювальні прилади та засоби вимірювальної техніки при технічному обслуговуванні, ремонті та випробуваннях тягового рухомого складу, його систем та елементів. 


	Очікувані результати навчання
	РН2. Вільно спілкуватися державною мовою, як усно так і письмово, володіти технічною термінологією та логічно викладати свої думки. 
РНЗ Використовувати навички усної та письмової комунікації іноземною мовою.  
РН5 Застосовувати у професійній діяльності: вимоги Закону України «Про залізничний транспорт»; основи законодавства України в галузі охорони довкілля і природокористування; Правил технічної експлуатації залізниць України; інструкцій; нормативноправових документів, та рекомендації з експлуатації, ремонту та обслуговування тягового рухомого складу, його систем та елементів. 
дотриманням безпеки руху поїздів. 
РН7. Використовувати у професійній діяльності знання нормативно-правових актів, інструкцій з охорони праці, пожежної безпеки та електробезпеки. 
РН10. Використовувати методи вимірювань, метрологічні норми та інші нормативні документи під час визначення технічного стану тягового рухомого складу, його систем та елементів. 
РН11. Розробляти технологічну документацію для експлуатації, ремонту та технічного обслуговування тягового рухомого складу, його систем та елементів. 

	Пререквізити
	Для підвищення ефективності вивчення навчальної дисципліни «Основи метрології» здобувач освіти повинен до початку курсу мати знання з таких дисциплін: «Фізика», «Інженерна графіка», «Технічна механіка», «Технологія галузі та технічні засоби залізничного транспорту» «Матеріалознавство».

	Постреквізити
	[bookmark: _GoBack]Навчальна дисципліна «Технологія ремонту рухомого складу»; курсовий проєкт з розробки технології ремонту вузла (агрегату, деталі) локомотиву (МВРС); дипломне проектування. Навчальна дисципліна «Основи метрології» дає можливість в подальшому опановувати технічні навчальні дисципліни на рівні вищої освіти за освітнім ступенем «бакалавр». 


	Навчальна логістика
	Теми лекцій
Тема 1. Основні терміни та визначення метрології. 
Тема 2. Системи фізичних величин. Міжнародна система одиниць фізичних величин SI (основні та похідні величини системи). 
Тема 3. Вимірювальні операції. Класифікація ЗВТ за функціональним призначенням. 
Тема 4. Умови вимірювань (експлуатації ЗВТ). 
Тема 5. Види вимірювань. 
Тема 6. Правила представлення результату вимірювань. 
Тема 7. Класифікація похибок вимірювань. 
Тема 8. Похибка взаємодії при підключенні до електричного кола амперметру та вольтметру. 
Тема 9. Класифікація похибок засобів вимірювальної техніки. Ймовірнісні та статистичні характеристики похибок і результатів вимірювань. 
Тема 10. Оцінка результату і похибки прямих (одноразових і багаторазових) та непрямих (опосередкованих) вимірювань. 
Тема 11. Метрологічні характеристики ЗВТ. Способи завдання класів точності ЗВТ. 
Семінарські заняття
1 Семінарське заняття за темами 1, 2, 3 
2 Семінарське заняття за темами 4, 5,6. 
3 Семінарське заняття за темами 7,8. 
4 Семінарське заняття за темами 9,10,11.


	Методи навчання
	Для формувань уміння та навичок застосовуються такі методи навчання:
· вербальні (лекція, бесіда, інформування, пояснення, розповідь, дискусія);
· наочні (ілюстрація, демонстрація, самостійне спостереження);
· практичні (усні, письмові, графічні вправи, тестування, досліди, експерименти, проєкти, кейси, екскурсії, конференції);
· інтерактивні методи;
самостійна позааудиторна (індивідуальна) робота студентів.

	Засоби діагностики
	· письмовий або комп’ютерний тестовий контроль;
· контрольні роботи ;
· оцінка активності студентів на занятті;
· перевірка тезисного конспекту;
· написання повідомлень, доповідей, рефератів;
· фронтальне опитування;
· усне індивідуальне опитування;
· індивідуальні завдання;
· студентські презентації;
· творчі проєкти.

	Критерії оцінювання
	«Незадовільно» - здобувач освіти  не володіє необхідними знаннями, не володіє практичними навичками дисципліни.  
«Задовільно» - здобувач освіти користується лише окремими знаннями дисципліни, порушує логіку відповіді, відповідь недостатньо самостійна, допускаються суттєві помилки в знаннях та поясненні питань дисципліни, мова спрощена, сутність формулювань більше емоційний, ніж технічна. Викладач постійно корегує відповідь здобувача освіти. Здобувачу освіти важко підтримувати бесіду, не вистачає доказів для обґрунтування власного погляду.  
«Добре» - здобувач освіти добре володіє матеріалом, але має незначні ускладнення при відповіді, потребує незначної допомоги викладача при виборі напрямку відповіді та допускає незначні помилки, неточну аргументацію.  
«Відмінно» - здобувач освіти вільно і творчо володіє матеріалом, визначеним програмою, аргументовано, аналізує результати вимірів. Вміє використовувати різноманітні джерела знань, вміє застосовувати знання при вирішенні професійних питань. Уміє вдаватися до діалогу, доводити власну технічну позицію.


	Перелік питань до підсумкового контролю вивчення навчальної дисципліни 
	Залікові питання
- Що таке метрологія?
- Визначення метрології та її роль у науці та промисловості.
- Основні завдання метрології (наприклад, встановлення одиниць вимірювань, відтворення їх за допомогою еталонів).
- Види метрології: теоретична, прикладна та загальна.
- Вимірювання та їх характеристики
- Що таке вимірювання та які його основні метрологічні характеристики?
- Поняття похибки, чутливості, ціни поділки шкали, діапазону вимірювань, варіації та розмаху показів.
- Градуювальна характеристика засобу вимірювань.
- Метрологічне забезпечення
- Що таке метрологічне забезпечення та його значення?
- Нормативні та наукові основи метрологічного забезпечення.
- Роль метрологічних служб в організації метрологічної діяльності.
- Засоби вимірювальної техніки (ЗВТ)
- Що таке засоби вимірювальної техніки?
- Основні вимоги до ЗВТ, що перебувають в експлуатації (повірка, калібрування).
- Державний метрологічний нагляд за засобами вимірювальної техніки.
- Законодавство України
- Основні положення Закону України "Про метрологію та метрологічну діяльність".
- Права та обов'язки суб'єктів метрологічної діяльності.
- Вимоги до метрологічного забезпечення виробництва, ремонту та експлуатації продукції. 

	Політика навчальної дисципліни
	Політика навчальної дисципліни ґрунтується на засадах академічної доброчесності. Очікується, що роботи здобувачів фахової передвищої освіти будуть виключно оригінальними. Виявлення ознак академічної недоброчесності в письмовій роботі здобувача фахової передвищої освіти є підставою для її незарахуванння викладачем.
Основні принципи проведення занять:
· відкритість до нових та неординарних ідей, толерантність, доброзичлива партнерська атмосфера взаєморозуміння та творчого розвитку;
· усі завдання, передбачені навчальною програмою, мають бути виконані у встановлені терміни;
· різні форми роботи на заняттях, у тому числі робота над виконанням творчих завдань дає можливість студентам максимально розкрити свій власний потенціал, розвинути навички інтелектуальної роботи в команді;
· курс передбачає інтенсивне використання електронних засобів навчання, що дає можливість здобувачам освіти та викладачу спілкуватись один з одним у будь-який зручний для них час, а студентам, які відсутні на заняттях, отримати необхідну навчальну інформацію і виконати завдання;
· протягом усього навчального курсу активно розвиваються автономні навички здобувачів освіти, які можуть підготувати додаткову інформацію за темою, що не увійшла до переліку тем практичних занять та виступити з презентацією чи з доповіддю. 
Відвідання занять є важливою складовою навчання. Здобувачі фахової передвищої освіти повинні інформувати викладача про неможливість відвідати заняття (особисто або через старосту чи класного керівника). У будь-якому випадку здобувачі освіти зобов’язані дотримуватися термінів визначених для виконання всіх видів письмових робіт та індивідуальних завдань, передбачених навчальним курсом.  Пропущені з поважної причини семінарські заняття дозволяється відпрацьовувати впродовж двох тижнів після завершення дії поважної причини і при наявності документу-підстави (довідки, розпорядження про індивідуальних графік відвідування тощо). Студенти, які пропускали заняття без поважних причин відпрацьовують усі види занять за індивідуальним графіком.
Політика виставлення підсумкової оцінки ґрунтується на врахуванні оцінок, набраних при поточному опитуванні, тестуванні, самостійній роботі та балів підсумкового контролю. При цьому обов’язково враховуються присутність на заняттях та активність здобувача освіти під час занять; недопустимість запізнень на заняття без поважних причин; користування гаджетами під час заняття в цілях не пов’язаних з навчанням; списування та плагіат; несвоєчасне виконання поставленого завдання та ін.
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