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	СИЛАБУС

	



	Навчальна дисципліна
«Основи локомотивної тяги і управління локомотивом»
Галузь знань:27 Транспорт 
Спеціальність: 273 Залізничний транспорт 
ОПП: «Технічне обслуговування, ремонт та експлуатація тягового рухомого складу»


	Рівень освіти
	фахова передвища освіта

	Освітньо-професійний ступінь
	фаховий молодший бакалавр

	Статус навчальної дисципліни
	нормативна

	Мова навчання
	українська

	Рік навчання/семестр
	4/7,8

	Обсяг навчальної дисципліни (кредити ЄКТС/загальна кількість годин) 
	2 кредити ЄКТС/60 годин


	Види занять та обсяг в годинах
	лекції –8 годин;
практичні роботи – 32 години;
самостійна робота –20 годин.


	Форма підсумкового контролю
	 залік

	Викладач
	Бабенко Євген Юрійович

	Посада, кваліфікаційна категорія, науковий ступінь, педагогічне звання
	Голова циклової комісії рухомого складу залізниць, викладач,
спеціаліст вищої категорії.

	Е-mail викладача
	enterbrake@gmail.com

	Посилання на сайт для дистанційного навчання
	Google classroom 
https://classroom.google.com/c/NzgwODQ3NzU5ODM3?cjc=zwev6eqj
Код курсу  zwev6eqj


	Навчальні заняття та консультації
	Відповідно до розкладу занять та консультацій.
Заняття та консультації в онлайн форматі проводяться на платформі  Zoom
https://us05web.zoom.us/j/7199640543?pwd=Dfo2dEg4lA75iAwwrrN8RZZn5PigtM.1
Ідентифікатор конференції: 719 964 0543
Код доступу: MPY5uN
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	Анотація навчальної дисципліни
	Предметом навчальної дисципліни є  вивчення студентами сил, що діють на поїзд, вплив цих сил на характер руху поїзда  при різних режимах і тягових характеристиках локомотивів, вивчення методів тягових розрахунків, засобів вирішення гальмівних задач, видів випробовувань локомотивів, засобів управління локомотивами. 


	Мета та завдання навчальної дисципліни 

	Метою 
 вивчення навчальної дисципліни Основи локомотивної тяги і управління локомотивом є засвоєнні студентами навчального матеріалу та  формуванню в них наукового світогляду, гуманізації особистості і заохочення до праці на локомотивах.
Завданням
  навчальної дисципліни є:
- вивчення студентами сил, що діють на поїзд, вплив цих сил на характер руху поїзда  при різних режимах і тягових характеристиках локомотивів;
- вивчення методів тягових розрахунків, засобів вирішення гальмівних задач, видів випробовувань локомотивів, засобів управління локомотивами. 


	Програмні компетентності
	ЗК 3 Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.
ЗК 4 Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.
ЗК 5 Здатність застосовувати теоретичні знання на практиці.
ЗК 6 Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово.
ЗК 8 Здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології.
СК 1 Здатність застосовувати знання з технічних наук для виконання креслень, читання електричних схем, розробки технології процесів ремонту та обслуговування об’єктів залізничного транспорту
СК 3 Здатність дотримуватись у професійній діяльності законів України, вимог нормативно-правових документів, Правил технічної експлуатації залізниць України, інструкцій та рекомендацій з обслуговування, ремонту та експлуатації пристроїв тягового рухомого складу, його систем та елементів.
СК 5. Здатність застосовувати отримані знання для контролю за утриманням у справному стані, виявлення несправностей і пошкоджень тягового рухомого складу залізниць, їх систем та елементів, що створюють загрозу безпеці руху поїздів або забруднення навколишнього природнього середовища. 
СК 6 Здатність з’ясовувати причини виникнення несправностей, вживати заходів щодо їх попередження, визначати обсяги ремонтних робіт та витрат основних і допоміжних матеріалів під час обслуговування, ремонту та експлуатації об’єктів залізничного транспорту, їх систем та елементів.  
СК 7 Здатність застосовувати знання технічних характеристик, конструкції, роботи обладнання, технічних вказівок, інструкцій виробників, норм допустимих зносів деталей та вузлів для проведення технічного обслуговування, ремонту та експлуатації об’єктів залізничного транспорту, їх систем та елементів.  
СК 9 Здатність застосовувати знання вимог охорони праці, електробезпеки та протипожежної безпеки під час проведення технічного обслуговування, ремонту та експлуатації об’єктів залізничного транспорту, їх систем та елементів.


	Очікувані результати навчання
	РН2 Вільно спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово, володіти технічною термінологією та логічно викладати свої думки.
РН5 Застосовувати у професійній діяльності вимоги Закону України «Про залізничний транспорт»; основи законодавства України в галузі охорони довкілля і природокористування; Правила технічної експлуатації залізниць України; інструкції; нормативно-правові документи та рекомендації з експлуатації, ремонту та обслуговування об’єктів залізничного транспорту, їх систем та елементів.
РН6 Експлуатувати об’єкти залізничного транспорту з дотриманням безпеки руху поїздів.
РН12 Використовувати технологічне устаткування, засоби автоматизації та механізації для проведення технічного обслуговування, ремонту та експлуатації об’єктів залізничного транспорту, їх систем та елементів.

Згідно з вимогами навчальної програми дисципліни студенти повинні 
знати:
- сили, що діють на поїзд під час його руху;
- фактори, що впливають на зчеплення коліс з рейками;
- уявлення про тягові характеристики рухомого складу постійного і змінного струму;
- способи  регулювання  швидкості  руху  поїздів;
- поняття про тягові характеристики тепловозів;
- обмеження сили тяги по нагріванню електричних машин;
- вплив температури і тиску зовнішнього повітря на потужність роботи двигуна внутрішнього згоряння;
- складові сили основного і додаткового опору руху поїзда;
- значення гальмівної сили для забезпечення безпеки руху поїзда утворення гальмівної сили; повна та питома гальмівна сила;
- умови руху поїзда в режимах тяги, вибігу і гальмування;
- аналіз рівняння руху поїзда;
- розраховувати і будувати діаграми питомих прискорюючих  та сповільнюючих сил;
- вплив підвищення маси поїзда на ефективність роботи залізниць;
- розрахунок маси складу в умовах руху поїзда по розрахунковому підйому з рівномірною швидкістю і з врахуванням кінетичної енергії;
- порядок приймання локомотива в депо, пункті звороту і після планового ремонту;
- методи зменшення швидкості поїзда на різних елементах профілю колії  через наявність попередження та з метою зупинки. 

вміти:
· розраховувати коефіцієнт зчеплення коліс з рейками для даної серії локомотива;
· розрахувати і побудувати тягову характеристику рухомого складу і нанести обмеження по струму і зчепленню;
· побудувати тягову характеристику тепловоза і нанести необхідні обмеження;
· розраховувати і будувати діаграми    гальмівних сил для екстреного і службового гальмування;
· будувати криві залежностей швидкості  і часу від пройденого шляху графічним методом;
· вибирати розрахунковий підйом і розраховувати масу потяга з перевіркою на зрушення з місця і по довжині приймально - відправної колії;


	Пререквізити
	Для підвищення ефективності вивчення навчальної дисципліни «Тепловози та дизель-поїзди» здобувач освіти повинен до початку курсу мати знання з таких дисциплін: «Основи вищої математики», «Фізика», «Технічна механіка», «Електричні машини»; «Електротехніка та електричні вимірювання». 

	Постреквізити
	[bookmark: __DdeLink__11280_1219612166]Навчальна дисципліна «Основи локомотивної тяги та управління локомотивом» дає можливість в подальшому опановувати такі навчальні дисципліни, що формують спеціальні компетентності: «Технологія ремонту рухомого складу»; «Електропостачання залізниць»; «Електрорухомий склад залізниць»; «Тепловози та дизель - поїзди». 
Вивчення даної дисципліни допомагає при виконанні кваліфікаційної дипломної роботи.
Навчальна дисципліна дає можливість у подальшому опановувати освітні компоненти, що формують спеціальні компетентності на рівні вищої освіти за освітнім ступенем «бакалавр».

	Навчальна логістика
	Теми лекцій
Розділ 1 Основи локомотивної  тяги.
Тема 1. Зміст, мета та завдання навчальної дисципліни. Роль теорії локомотивної тяги в підборі локомотивів для заданих умов експлуатації 
Тема 2. Сили, що діють на поїзд. Утворення сили тяги. Обмеження сили тяги по зчепленню. Тягові характеристики локомотивів.
Розділ 2. Основи управління локомотивом.
Тема 1. Сили опору руху поїзда, гальмова сила, їх утворення та класифікація. Умови руху поїзда. Рівняння руху поїзда та його рішення.
Тема 2. Випробування тягового рухомого складу. Управління локомотивом при роботі по системі багатьох одиниць. Подвійна тяга. 
Теми практичних робіт
Практична робота 1. Способи підвищення тягових якостей локомотивів.
Практична робота 2. Електромеханічні характеристики тягових двигунів послідовного збудження. 
Практична робота 3. Регулювання швидкості тягових електродвигунів  рухомого складу з тяговими двигунами постійного струму.
Практична робота 4. Побудова тягових характеристик локомотивів.
Практична робота 5. Розрахунок обмеження сили тяги по зчепленню
Практична робота 6.  Пуск тягових електродвигунів  рухомого складу з тяговими двигунами постійного струму.
Практична робота 7. Випрямлення  заданого профілю ділянки колії
Практична робота 8. Розрахунок маси поїзда з перевіркою на зрушення з місця на розрахунковому підйомі.
Практична робота 9. Розрахунок та побудова діаграми прискорюючих сил, діючих на поїзд заданої маси.
Практична робота 10. Розрахунок та побудова діаграми сповільнюючих сил при службовому гальмуванні.
Практична робота 11. Розрахунок та побудова діаграми сповільнюючих сил, діючих на поїзд при вибігу. 
Практична робота 12. Побудова залежності швидкості від шляху поїзда на заданому перегоні.
Практична робота 13. Побудова залежності часу від шляху поїзда на заданому перегоні.
Практична робота 14. Розрахунок часу руху поїзда на дільниці. 
Практична робота 15. Побудова залежності струму локомотива від шляху поїзда на заданому перегоні.
Практична робота 16. Визначення витрат електричної енергії електрорухомим складом і пального тепловозами

Теми самостійної роботи

Тема: Електромеханічні характеристики тягових двигунів.
Тема: Регулювання швидкості і пуск тягових електродвигунів послідовного збудження.
Тема:Тягові властивості характеристик тепловозів.
Тема: Сили опору руху поїзда 
Тема: Гальмування поїздів і розрахунки гальмівних задач.
Тема: Розрахунок швидкості і часу руху поїзда
Тема:. Використання електронних обчислювальних машин для тягових розрахунків.
Тема: Перевірка розрахункової ваги поїзда по нагріванню електричних машин локомотивів.
Тема: Визначення витрат електричної енергії електрорухомим складом і пального тепловозами
Тема: Випробування тягового рухомого складу.
Тема: Електромеханічні характеристики тягових двигунів.
Тема: Приймання локомотива перед поїздкою.
Тема: Обслуговування локомотива бригадою перед поїздкою.

	Методи навчання
	Для формувань уміння та навичок застосовуються такі методи навчання:
· вербальні (лекція, бесіда, інформування, пояснення, розповідь, дискусія);
· наочні (ілюстрація, демонстрація, самостійне спостереження);
· практичні (усні, письмові, графічні вправи, тестування, досліди, експерименти, проєкти, кейси, екскурсії, конференції);
· інтерактивні методи;
самостійна поза аудиторна (індивідуальна) робота студентів.

	Засоби діагностики
	· письмовий  контроль;
· контрольні роботи ;
·  оцінка активності студентів на занятті;
· перевірка тезисного конспекту;
· фронтальне опитування;
· усне індивідуальне опитування;
· індивідуальні завдання;
· студентські презентації.

	Критерії оцінювання
	Поточний та підсумковий контроль навчальних досягнень студентів  здійснюється за 4-бальною шкалою.
Оцінка «незадовільно» виставляється студенту, що не знає значної частини програмного матеріалу, припускається суттєвих помилок, невпевнено, зі значними затрудненнями виконує практичні роботи   та вирішення задач.
Оцінка «задовільно» виставляється студенту, який має знання тільки основного матеріалу, але не засвоїв його деталей, припускається неточностей, недостатньо правильних формулювань, порушення послідовності в викладенні програмного матеріалу та зазнає затруднення при вирішенні задач. 
Оцінка «добре» виставляється студенту, що твердо знає програмний матеріал, грамотно та по суті викладає його, який не допускає суттєвих неточностей у відповідях на питання, правильно розуміє теоретичні положення при вирішенні практичних питань і задач, володіє навичками та прийомами їх виконання. 
Оцінка «відмінно» виставляється студенту, який глибоко засвоїв програмний матеріал, що дає змогу вичерпно, послідовно, грамотно та логічно його викладати, у відповіді якого тісно пов’язується теорія з практикою. При цьому студент не затрудняється з відповіддю при зміні виду завдання, вільно справляється з задачами, питаннями та іншими видами застосування знань. Показує знайомство з монографічною літературою, правильно обґрунтовує прийняті рішення, володіє різнобічними навичками та прийомами виконання практичних робіт та правильно вирішує задачі. 	

	Перелік питань до підсумкового контролю вивчення навчальної дисципліни
	Залікові питання

1 Що вивчає наука про тягу поїздів?
2  Fy = Fk -W Який режим руху?
3 Механізм створення сили тяги.
4 Механізм створення гальмівної тяги.
5 Основний закон локомотивної тяги.
6  Що називається сповільнючою  силою?
7  Від чого залежить коефіцієнт зчеплення колеса з рейками?
8  Що визначають за допомогою теорії тяги поїздів?
9 Фактори, які впливають на реалізацію сили тяги.
10  Fy = -W Який режим руху?
11  Як називають суму усіх сил колісних пар?
12  Які зовнішні сили діють на механічну систему , яку називають поїздом?
13  Fy = - ( W + Bт )  Який режим руху?
14  Які сили керовані, а які некеровані діють на поїзд ?
15 Додаткові сили опору руху.
16 Розрахунковий підйом, як визначається.
17 Правила спрямлення повздовженого профіля дільниці.
18 Які основні завдання вирішуються за допомогою тягових розрахунків?
19 Для вирішення яких завдань залізничного транспорту служать результати тягових розрахунків?
20 Яким нормативним документом регламентується виконання тягових розрахунків?
21 Які системи одиниць рекомендується використовувати при виконанні тягових розрахунків?
22 Що таке профіль колії?
23 Що є елементами профілю колії?
24 Які масштаби застосовуються при побудові профілю колії?
25 Для яких цілей виробляють спрямлення профілю шляху?
26 За якими формулами проводиться спрямлення профілю колії?
27 Побудова залежності  часу  від пройденого шляху.
28 За якими формулами визначаються прискорюють і сповільнюють сили?
29 Які масштаби використовуються при побудові діаграм питомих сил?
30 Побудова залежності швидкості від пройденого шляху.
31 Побудова залежності швидкості локомотива  від пройденого шляху.
32 Побудова струмових характеристик локомотивів.
33 Навести електромеханічні характеристики ТЕД послідовного збудження.
34 Навести електромеханічні характеристики ТЕД паралельного збудження.
35 Аналіз електромеханічних характеристик різних систем збудження.

	Політика навчальної дисципліни
	Політика навчальної дисципліни ґрунтується на засадах академічної доброчесності. Очікується, що роботи здобувачів фахової передвищої освіти будуть їх оригінальними дослідженнями чи міркуваннями. Виявлення ознак академічної недоброчесності в письмовій роботі здобувача фахової передвищої освіти є підставою для її незарахуванння викладачем.
Основні принципи проведення занять:
- відкритість до нових та неординарних ідей, толерантність, доброзичлива партнерська атмосфера взаєморозуміння та творчого розвитку;
- усі завдання, передбачені навчальною програмою, мають бути виконані у встановлені терміни;
- різні форми роботи на заняттях, у тому числі робота над виконанням творчих завдань дає можливість студентам максимально розкрити свій власний потенціал, розвинути навички інтелектуальної роботи в команді;
- курс передбачає інтенсивне використання електронних засобів навчання, що дає можливість здобувачам освіти та викладачу спілкуватись один з одним у будь-який зручний для них час, а студентам, які відсутні на заняттях, отримати необхідну навчальну інформацію і виконати завдання;
- протягом усього навчального курсу активно розвиваються автономні навички здобувачів освіти, які можуть підготувати додаткову інформацію за темою, що не увійшла до переліку тем практичних занять та виступити з презентацією чи з доповіддю. 
Відвідування занять є важливою складовою навчання. Всі здобувачі освіти відвідають усі лекції та семінарські заняття. Здобувачі фахової передвищої освіти повинні інформувати викладача про неможливість відвідати заняття (особисто або через старосту чи класного керівника). У будь-якому випадку здобувачі освіти зобов’язані дотримуватися термінів визначених для виконання всіх видів письмових робіт та індивідуальних завдань, передбачених навчальним курсом. Пропущені з поважної причини практичні заняття (контрольні роботи) дозволяється відпрацьовувати впродовж двох тижнів після завершення дії поважної причини і при наявності документа-підстави (довідки, розпорядження про індивідуальних графік відвідування тощо). Студенти, які пропускали заняття без поважних причин відпрацьовують усі види занять за індивідуальним графіком.
Політика виставлення підсумкової оцінки ґрунтується на врахуванні оцінок, набраних при поточному опитуванні, тестуванні, самостійній роботі та балів підсумкового контролю. При цьому обов’язково враховуються присутність на заняттях та активність здобувача освіти під час семінарських занять; недопустимість запізнень на заняття без поважних причин; користування гаджетами під час заняття в цілях не пов’язаних з навчанням; списування та плагіат; несвоєчасне виконання поставленого завдання та ін.
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