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	фахова передвища освіта

	Освітньо-професійний ступінь
	фаховий молодший бакалавр

	Статус навчальної дисципліни
	нормативна

	Мова навчання
	українська

	Рік навчання/семестр
	ІІ/3, 4

	Обсяг навчальної дисципліни (кредити ЄКТС/загальна кількість годин) 
	4 кредити ЄКТС/120 годин


	Види занять та обсяг в годинах
	лекції – 66 годин;
практичні роботи – 2 години;
лабораторні роботи – 28 годин 
самостійна робота – 24 години.


	Форма підсумкового контролю
	екзамен


	Викладач
	Головіна Олена Миколаївна

	Посада, кваліфікаційна категорія, науковий ступінь, педагогічне звання
	викладач, спеціаліст вищої категорії
 

	Е-mail викладача
	elegol181175@gmail.com

	Посилання на сайт для дистанційного навчання
	https://classroom.google.com/c/ODAwMjAzOTg3NDEw?cjc=mxf7m23z


	Навчальні заняття та консультації
	Відповідно до розкладу занять та консультацій.  
Заняття та консультації в онлайн форматі проводяться на платформі Zoom за посиланням:
https://us05web.zoom.us/j/89996584139?pwd=JaMao0XdRlGQna47ECsGj899Jkw5Va.1

	Анотація навчальної дисципліни
	Дисципліна «Електричні машини» – є теоретичною та практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують профіль фахівця в галузі транспорту. Закладає основні знання щодо принципів електромеханічного перетворення енергії, принципів дії будь-яких електричних машин і трансформаторів та їх властивостей; ознайомлює з основними правилами експлуатації електричних машин і трансформаторів та тенденціями сучасного розвитку електромашинобудування. 

	Мета та завдання навчальної дисципліни 

	Метою вивчення навчальної дисципліни ,,Електричні машини” є формування системи знань та умінь про конструкцію, принцип дії, робочі властивості та характеристики електричних машин постійного та змінного струму і трансформаторів, а також про їх застосування в електричних пристроях залізничного транспорту; опанування  новими концепціями і підходами до електромашинобудування; забезпечення підготовки фахівців нового рівня, здатних ефективно використовувати отримані знання,  уміння та навички у подальшій професійній діяльності. 
Завданням навчальної дисципліни є:
· вивчення конструкції та принципу дії електричних машин і трансформаторів, їх робочих властивостей та характеристик; методів розрахунку параметрів електричних машин і трансформаторів та областей їх застосування;
· формування професійних компетенцій для підготовки кваліфікованого фахівця з експлуатації сучасного обладнання із використанням електричних машин і трансформаторів;
· вироблення навичок науково-технічного аналізу. 

	Компетентності та програмні результати навчання
	ЗК 3 Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.
ЗК 4 Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.
ЗК 5 Здатність застосовувати теоретичні знання на практиці.
ЗК 6 Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово.
СК 1 Здатність застосовувати знання з технічних наук для виконання креслень, читання електричних схем, розробки технології процесів ремонту та обслуговування об’єктів залізничного транспорту
СК 5 Здатність застосовувати отримані знання для контролю за утриманням у справному стані, виявлення несправностей і пошкоджень об’єктів залізничного транспорту, їх систем та елементів, що створюють загрозу безпеці руху поїздів або забруднення довкілля.
СК 6 Здатність з’ясовувати причини виникнення несправностей, вживати заходів щодо їх попередження, визначати обсяги ремонтних робіт та витрат основних і допоміжних матеріалів під час обслуговування, ремонту та експлуатації об’єктів залізничного транспорту, їх систем та елементів.  
СК 7 Здатність застосовувати знання технічних характеристик, конструкції, роботи обладнання, технічних вказівок, інструкцій виробників, норм допустимих зносів деталей та вузлів для проведення технічного обслуговування, ремонту та експлуатації об’єктів залізничного транспорту, їх систем та елементів.  
СК 8 Здатність застосовувати контрольно-вимірювальні прилади та засоби вимірювальної техніки під час технічного обслуговування, ремонту та випробування об’єктів залізничного транспорту, їх систем та елементів.
СК 9 Здатність застосовувати знання вимог охорони праці, електробезпеки та протипожежної безпеки під час проведення технічного обслуговування, ремонту та експлуатації об’єктів залізничного транспорту, їх систем та елементів.

	Очікувані результати навчання
	РН2 Вільно спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово, володіти технічною термінологією та логічно викладати свої думки.
РН6 Експлуатувати об’єкти залізничного транспорту з дотриманням безпеки руху поїздів. 
РН7 Використовувати у професійній діяльності знання нормативно-правових актів, інструкцій з охорони праці, пожежної безпеки та електробезпеки.
РН9 Використовувати набуті теоретичні знання з устрою та принципу дії механізмів, вузлів та деталей об’єктів залізничного транспорту для визначення обсягу ремонтних робіт.

Згідно з вимогами навчальної програми дисципліни студенти повинні 
знати:
· будову та принцип дії електричних машин і трансформаторів, основні елементи конструкції і матеріали, з яких вони виконуються; 
· електромагнітні процеси та фізичні явища в електричних машинах; 
· фізичну суть параметрів машин і трансформаторів, їх показники;
· способи пуску та регулювання швидкості обертання електричних машин;
· вимоги охорони праці під час виробництва та експлуатації електричних машин і трансформаторів; 
· область застосування й тенденції розвитку електричних машин і трансформаторів.
вміти:
· характеризувати електричні машини і трансформатори за їхніми зовнішніми ознаками;
· вмикати в електричну мережу, проводити випробування і досліджувати характеристики; 
· розраховувати, вимірювати і аналізувати параметри і основні характеристики електричних машин і трансформаторів стосовно до потреб залізничного транспорту; 
· володіти навичками розрахунку та вибору електричних машин і трансформаторів для експлуатації на залізничному транспорті;
· застосовувати свої знання на практиці для правильної експлуатації і ремонту електричних машин і трансформаторів.

	Пререквізити
	Фізика, математика, електротехніка та електричні вимірювання

	Постреквізити
	Електропостачання залізниць, електрорухомий склад, матеріалознавство

	Навчальна логістика
	Теми лекцій
Розділ 1 Машини постійного струму.
Тема 1 Принцип дії та конструкція. Фізичний зміст процесів під час роботи машини постійного струму.
Тема 2  Генератори постійного струму. 
Тема 3   Двигуни постійного струму.
Тема 4 Спеціальні машини постійного струму.
Розділ 2 Трансформатори.
Тема 1  Призначення, класифікація, принцип дії і будова трансформаторів. 
Тема 2 Режими роботи трансформаторів.
Тема 3 Автотрансформатори і трансформатори спеціального призначення.
Розділ 3 Машини змінного струму.
Тема 1 Синхронні машини. 
Тема 2 Асинхронні машини.
Тема 3 Машини змінного струму спеціального призначення. 
Розділ 4 Охолодження електричних машин і трансформаторів.
Тема 1 Нагрівання і охолодження електричних машин і трансформаторів. 

Теми практичних занять
ПЗ 1 Виконання розгорнутої схеми простої якірної обмотки машини постійного струму.

Теми лабораторних занять

ЛЗ 1 Дослідження будови та принципу дії машини постійного струму. 
ЛЗ 2 Дослідження характеристик генератора постійного струму незалежного збудження. 
ЛЗ 3 Дослідження характеристик генератора постійного струму паралельного збудження. 
ЛЗ 4 Дослідження характеристик генератора постійного струму змішаного збудження. 
ЛЗ 5 Вмикання генераторів постійного струму на паралельну роботу. 
ЛЗ 6 Дослідження характеристик двигуна постійного струму паралельного збудження.
ЛЗ 7 Дослідження характеристик двигуна постійного струму послідовного збудження.
ЛЗ 8 Дослідження однофазного трансформатора.
ЛЗ 9 Визначення групи з’єднання обмоток трифазних трансформаторів. 
ЛЗ 10 Дослідження характеристик трифазного синхронного генератора. 
ЛЗ 11 Вмикання синхронного генератора на паралельну роботу. 
ЛЗ 12 Дослідження особливостей конструкції машини змінного струму. 
ЛЗ 13 Пуск трифазного асинхронного двигуна перемиканням обмотки статора із “зірки” на “трикутник”.
ЛЗ 14 Дослідження трифазного асинхронного двигуна. 

Теми самостійної роботи
Тема: Зрівнювальні з’єднання та комбінована обмотка якоря машини постійного струму.
Тема: Магнітне коло машин постійного струму.
Тема: Генератори постійного струму. Розрахунок основних параметрів генераторів постійного струму.
Тема: Двигуни постійного струму. Розрахунок основних параметрів двигунів постійного струму.
Тема: Спеціальні машини постійного струму.
Тема: Використання двигунів постійного струму на рухомому складі залізниць.
Тема: Трансформатори спеціального призначення. 
Тема: Синхронні машини спеціального призначення. 
Тема: Асинхронні машини спеціального призначення.
Тема: Охолодження електричних машин і трансформаторів. 

	Методи навчання
	Для формувань уміння та навичок застосовуються такі методи навчання:
· вербальні (лекція, бесіда, інформування, пояснення, розповідь, дискусія);
· наочні (ілюстрація, демонстрація, самостійне спостереження);
· практичні (усні, письмові, графічні вправи, тестування, досліди, експерименти, проєкти, екскурсії, конференції);
· інтерактивні методи;
самостійна позааудиторна (індивідуальна) робота студентів.

	Засоби діагностики
	· письмовий або комп’ютерний тестовий контроль;
· контрольні роботи – 4;
· оцінка активності студентів на занятті;
· фронтальне, вибіркове опитування;
· письмове опитування;
· фронтальна перевірка домашнього завдання;
· перевірка тезисного конспекту;
· написання повідомлень, доповідей, рефератів;
· лабораторний і практичний контроль;
· індивідуальна співбесіда;
· студентські презентації;
· творчі проєкти.

	Критерії оцінювання
	Поточний та підсумковий контроль навчальних досягнень студентів на ІІІ курсі здійснюється за 4-бальною шкалою. 
«Незадовільно» - здобувач освіти не володіє  знаннями значної частини навчального матеріалу, не володіє практичними навичками дисципліни. 
«Задовільно» - здобувач освіти користується лише окремими знаннями основних фундаментальних положень матеріалу дисципліни; відповідь на поставлені запитання недостатньо самостійна, не аргументована. Здобувачу освіти не вистачає знань для аналізу викладеного матеріалу і виконання розрахунків та рішення складних практичних задач. 
«Добре» - здобувач освіти добре володіє матеріалом та має глибокий рівень знань в обсязі обов’язкового матеріалу, вміє давати аргументовані відповіді на запитання і проводити теоретичні розрахунки, але з певними неточностями. При рішенні складних практичних задач потребує незначної допомоги викладача.  
«Відмінно» - здобувач освіти має міцні знання і вільно володіє навчальним матеріалом, визначеним програмою, чітко, логічно  послідовно, аргументовано відповідає на запитання, науково аналізує явища, процеси, які відбуваються в електричних машинах і трансформаторах. Вміє проводити теоретичні розрахунки, розв’язувати складні практичні задачі, використовувати різноманітні джерела знань, застосовувати знання при вирішенні професійних питань. 

	Перелік питань до підсумкового контролю вивчення навчальної дисципліни 
	Екзаменаційні питання
1 Класифікація електричних машин та їх властивості.
2 Конструкція машин постійного струму, основні елементи та їх призначення.
3 Принцип дії генератора постійного струму.
4 Принцип дії двигуна постійного струму. 
5 Проста та складна петельна обмотки машини постійного струму.
6 Проста та складна хвильова обмотки машин постійного струму.
7 Комбінована обмотка машини постійного струму.
8 Електрорушійна сила та електромагнітний момент машини постійного струму.
9 Реакція якоря машини постійного струму.
10 Способи збудження машин постійного струму.
11 Причини іскріння на колекторі машини постійного струму.
12 Комутація машин постійного струму та засоби її покращення.
13 Круговий вогонь на колекторі. Причини виникнення та засоби усунення.
14 Основні рівняння генератора постійного струму.
15 Генератор постійного струму незалежного збудження, його характеристики.
16 Генератор постійного струму паралельного збудження, його характеристики.
17 Генератор постійного струму змішаного збудження, його характеристики.
18 Паралельна робота генераторів постійного струму.
19 Основні рівняння двигуна постійного струму.
20 Пуск двигуна постійного струму.
21 Двигун постійного струму паралельного збудження, його характеристики.
22 Двигун постійного струму послідовного збудження, його характеристики.
23 Двигун постійного струму змішаного збудження, його характеристики.
24 Регулювання частоти обертання двигунів постійного струму.
25 Втрати та коефіцієнт корисної дії машини постійного струму.
26 Машини постійного струму спеціального призначення.
27 Нагрівання та охолодження електричних машин і трансформаторів.
28 Класифікація трансформаторів, їх властивості та призначення.
29 Принцип дії трансформатора.
30 Конструкція трансформаторів.
31 Коефіцієнт трансформації, рівняння напруг трансформаторів.
32 Рівняння магніторухаючих сил та струмів трансформатора. 
33 Приведений трансформатор та його електрична схема заміщення.
34 Трифазний трансформатор.
35 Дослід холостого ходу трансформатора.
36 Дослід короткого замикання трансформатора.
37 Зовнішня характеристика трансформатора. Втрати та коефіцієнт корисної дії.
38 Регулювання напруги трансформаторів.
39 Групи з’єднання обмоток трансформаторів та методи їх перевірки. 
40 Паралельна робота трансформаторів.
41 Трьохобмоточні трансформатори, автотрансформатори.
42 Конструкція синхронних машин.
43 Принцип дії синхронного генератора.
44 Властивості та способи збудження синхронних машин.
45 Реакція якоря синхронного генератора при різних навантаженнях.
46 Характеристики синхронного генератора.
47 Вмикання синхронних генераторів на паралельну роботу.
48 Синхронні двигуни та компенсатори.
49 Принцип дії асинхронного двигуна.
50 Режими роботи асинхронної машини.
51 Конструкція асинхронних машин.
52 Механічна та робочі характеристики асинхронного двигуна.
53 Досліди холостого ходу та короткого замикання асинхронного двигуна.
54 Пуск асинхронного двигуна з фазним ротором.
55 Пуск асинхронного двигуна з короткозамкненим ротором.
56 Способи регулювання частоти обертання асинхронних двигунів.
57 Принцип дії та пуск однофазного асинхронного двигуна.
58 Робота трифазного асинхронного двигуна від однофазної мережі.
59 Втрати та коефіцієнт корисної дії асинхронного двигуна.
60 Асинхронні машини спеціального призначення.

	Політика навчальної дисципліни
	Політика навчальної дисципліни ґрунтується на засадах академічної  доброчесності. Очікується, що роботи здобувачів фахової передвищої освіти будуть їх оригінальними дослідженнями чи міркуваннями. Списування, втручання в роботу інших здобувачів освіти становлять, але не обмежують, приклади можливої академічної недоброчесності. Виявлення ознак академічної недоброчесності в письмовій роботі здобувача фахової передвищої освіти є підставою для її незарахуванння викладачем, незалежно від  масштабів плагіату чи обману. 
Основні принципи проведення занять:
· відкритість до нових та неординарних ідей, толерантність, доброзичлива партнерська атмосфера взаєморозуміння та творчого розвитку;
· усі завдання, передбачені навчальною програмою, мають бути виконані у встановлені терміни;
· різні форми роботи на заняттях, у тому числі робота над виконанням творчих завдань дає можливість студентам максимально розкрити свій власний потенціал, розвинути навички інтелектуальної роботи в команді;
· курс передбачає інтенсивне використання електронних засобів навчання, що дає можливість здобувачам освіти та викладачу спілкуватись один з одним у будь-який зручний для них час, а студентам, які відсутні на заняттях, отримати необхідну навчальну інформацію і виконати завдання;
· протягом усього навчального курсу активно розвиваються автономні навички здобувачів освіти, які можуть підготувати додаткову інформацію за темою, що не увійшла до переліку тем практичних занять та виступити з презентацією чи з доповіддю. 
Відвідання занять є важливою складовою навчання. Всі здобувачі освіти відвідають усі лекції, лабораторні, та практичні заняття курсу. Здобувачі фахової передвищої освіти повинні інформувати викладача про неможливість відвідати заняття (особисто або через старосту чи класного керівника). У будь-якому випадку здобувачі фахової передвищої освіти зобов’язані дотримуватися термінів визначених для виконання всіх видів письмових робіт, передбачених навчальним курсом. Пропущені з поважної причини практичні заняття (лабораторні та практичні роботи, контрольні роботи) дозволяється відпрацьовувати впродовж двох тижнів після завершення дії поважної причини і при наявності документа-підстави (довідки, розпорядження про індивідуальних графік відвідування тощо). Студенти, які пропускали заняття без поважних причин відпрацьовують усі види занять за індивідуальним графіком.
Політика виставлення підсумкової оцінки ґрунтується на врахуванні оцінок, набраних при поточному опитуванні, тестуванні, самостійній роботі, при виконанні лабораторних, практичних та контрольних робіт за темами. При цьому обов’язково враховуються присутність на заняттях та активність здобувача освіти під час; недопустимість запізнень на заняття без поважних причин; користування гаджетами під час заняття в цілях не пов’язаних з навчанням; списування та плагіат; несвоєчасне виконання поставленого завдання та ін.
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