Контрольна робота 

студент___________________________________________________________

(прізвище та ініціали, група)

ВАРІАНТ №_____

Вихідні дані:
SH= _____________кВА
UH1/UH2 =________кВ
Uкз =____________%
Ік. мін =___________кА
1. Максимальний струмовий захист з блокуванням мінімальної напруги на боці ВН
1.1 Номінальний струм трансформатора
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де : Sн – номінальна потужність трансформатора, кВА (береться з завдання);

 Uн1=Uн – номінальна напруга на боці ВН, кВ (береться з завдання).

1.2 Струм спрацьовування захисту (струм первинного кола)
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(2)

де: кн – коефіцієнт надійності (кн=1,2-1,3);

      кв – коефіцієнт вертання (кв=0,8-0,85).

1.3 Струм спрацьовування (уставки) реле (струм вторинного кола – вторинний струм ТС, який встановлений на боці ВН). Трансформатори струму (ТС) обираються по Iн (1).
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(3)

де: ксх – коефіцієнт схеми. При увімкненні реле на фазні струми (повна чи неповна зірка) ксх=1, а при увімкненні на різницю фазних струмів (трикутник) ксх=1,73. (при виконанні контрольної роботи можна прийняти ксх=1);


   кI - коефіцієнт трансформації трансформатора струму на боці ВН
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Примітка: I1н обирається шляхом прийняття найближчого більшого стандартного по відношенню до Iн (1) значення струму ТС типу ТФЗМ-110Б чи ТФЗМ–35Б (номінальна напруга ТС вибирається відповідно до заданої номінальної напруги обмотки ВН).

 1.4 Мінімальний струм короткого замикання через трансформатор при к.з. за трансформатором на боці НН
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(5)

де: I(3) к з  - струм трифазного короткого замикання на боці НН силового трансформатора в мінімальному режимі, кА (береться з завдання).


    Uн1, Uн2 – номінальна напруга обмоток ВН та НН силового трансформатора, кВ (береться з завдання).

1.5 Коефіцієнт чутливості захисту
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де: I(2) к min – береться з формули (5);


   Iсз – береться з формули (2).

ВИСНОВОК ______________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________________
1.6 Напруга спрацьовування захисту (первинна) на боці НН
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де: кн – коефіцієнт надійності (кн=1,2);

     кв – коефіцієнт вертання реле мінімальної напруги (кв=1,2-1,25).

     Uн (Uн2) – номінальна напруга обмотки НН (береться з завдання), кВ.

1.7 Напруга спрацьовування реле (вторинна)
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де: кU -  коефіцієнт трансформації трансформатора напруги
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де: U1н=Uн2 – номінальна первинна напруга трансформатора напруги, яка може дорівнювати номінальній напрузі обмотки НН силового трансформатора, яка береться з завдання.

2. Захист від перевантаження на боці ВН

2.1 Струм спрацьовування захисту (первинний)
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де: кн – коефіцієнт надійності (кн=1,05);

     кв – коефіцієнт вертання (кв=0,8-0,85);


   Iн – береться з формули (1).

2.2 Струм спрацьовування реле
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де: кI – береться з формули (4).

3. Максимальний струмовий захист на боці НН

3.1 Струм спрацьовування захисту (первинний)
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де: кн =1,15; кв =0,85; Iн – береться з формули (1).
3.2 Струм спрацьовування реле (вторинний)


[image: image13.wmf]=

=

I

к

I

I

c

з

cp











(13)

де: кI -коефіцієнт трансформації трансформатора струму (ТС) на боці НН
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3.3 Первинний номінальний струм ТС на боці НН
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де: первинний номінальний струм ТС на боці НН береться найбільшим стандартним по відношенню до Iр для трансформаторів типу ТЛМ-10 чи типу ТЛК-10;

     Uн2 – номінальна напруга обмотки НН (береться з завдання).

3.4 Коефіцієнт чутливості захисту
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де: I(2) к min – береться з формули (5);


   Iсз – береться з формули (12).

ВИСНОВОК ______________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________

Таблиця 1
	Вихідні дані
	Варіанти

	
	ТМН -1600/35
	ТМН-2500/35
	ТМН-4000/35
	ТМН-1600/35
	ТМН-2500/35
	ТМН-4000/35
	ТМН-6300/110
	ТМН-10000/110
	ТМН-16000/110
	ТМН-6300/110
	ТМН-10000/110
	ТМН-16000/110

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Номінальна потужність трансформатора Sн, кВА
	1600
	2500
	4000
	1600
	2500
	4000
	6300
	10000
	16000
	6300
	10000
	16000

	Номінальна напруга обмоток трансформатора Uн1/Uн2, кВ
	35/11
	35/11
	35/11
	35/6,3
	35/6,3
	35/6,3
	110/11
	115/11
	115/11
	110/6,6
	115/6,6
	115/6,6

	Напруга к.з. трансформатора, %
	6,5
	6,5
	7,5
	6,5
	6,5
	7,5
	10,5
	10,5
	10,5
	10,5
	10,5
	10,5

	Струм трифазного к.з. на затискачах вторинної обмотки трансформатора в мінімальному режимі Iкmin, кА
	1,3
	1,99
	1,74
	1,31
	1,98
	2,74
	3,14
	4,83
	7,11
	3,15
	4,78
	7,15


	Вихідні дані
	Варіанти

	
	ТМН -1600/35
	ТМН-2500/35
	ТМН-4000/35
	ТМН-1600/35
	ТМН-2500/35
	ТМН-4000/35
	ТМН-6300/110
	ТМН-10000/110
	ТМН-16000/110
	ТМН-6300/110
	ТМН-10000/110
	ТМН-16000/110

	
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	Номінальна потужність трансформатора Sн, кВА
	1600
	2500
	4000
	1600
	2500
	4000
	6300
	10000
	16000
	6300
	10000
	16000

	Номінальна напруга обмоток трансфор-матора Uн1/Uн2, кВ
	35/11
	35/11
	35/11
	35/6,3
	35/6,3
	35/6,3
	110/11
	115/11
	115/11
	110/6,6
	115/6,6
	115/6,6

	Напруга к.з. трансформатора, %
	6,5
	6,5
	7,5
	6,5
	6,5
	7,5
	10,5
	10,5
	10,5
	10,5
	10,5
	10,5

	Струм трифазного к.з. на затискачах вторинної обмотки трансформатора в мінімальному режимі Iкmin, кА
	1,29
	1,97
	1,73
	1,32
	1,96
	2,73
	3,11
	4,82
	7,14
	3,12
	4,79
	7,12
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